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Geleitwort der Herausgeber

Die Produktionstechnik ist fir die Weiterentwicklung unserer Industriegesellschaft
von zentraler Bedeutung, denn die Leistungsfahigkeit eines Industriebetriebes hangt
entscheidend von den eingesetzten Produktionsmitteln, den angewandten Produkti-
onsverfahren und der eingefiihrten Produktionsorganisation ab. Erst das optimale
Zusammenspiel von Mensch, Organisation und Technik erlaubt es, alle Potentiale
fur den Unternehmenserfolg auszuschdpfen.

Um in dem Spannungsfeld Komplexitat, Kosten, Zeit und Qualitat bestehen zu kén-
nen, missen Produktionsstrukturen stadndig neu uberdacht und weiterentwickelt
werden. Dabei ist es notwendig, die Komplexitét von Produkten, Produktionsabléu-
fen und -systemen einerseits zu verringern und andererseits besser zu beherrschen.

Ziel der Forschungsarbeiten des iwb ist die stdndige Verbesserung von Produktent-
wicklungs- und Planungssystemen, von Herstellverfahren sowie von Produktionsan-
lagen. Betriebsorganisation, Produktions- und Arbeitsstrukturen sowie Systeme zur
Auftragsabwicklung werden unter besonderer Beriicksichtigung mitarbeiterorien-
tierter Anforderungen entwickelt. Die dabei notwendige Steigerung des Automati-
sierungsgrades darf jedoch nicht zu einer Verfestigung arbeitsteiliger Strukturen
fiihren. Fragen der optimalen Einbindung des Menschen in den Produktentstehungs-
prozess spielen deshalb eine sehr wichtige Rolle.

Die im Rahmen dieser Buchreihe erscheinenden Bénde stammen thematisch aus den
Forschungsbereichen des iwb. Diese reichen von der Entwicklung von Produktions-
systemen Uber deren Planung bis hin zu den eingesetzten Technologien in den Be-
reichen Fertigung und Montage. Steuerung und Betrieb von Produktionssystemen,
Qualitatssicherung, Verfiigbarkeit und Autonomie sind Querschnittsthemen hierfir.
In den iwb Forschungsberichten werden neue Ergebnisse und Erkenntnisse aus der
praxisnahen Forschung des iwb veroffentlicht. Diese Buchreihe soll dazu beitragen,
den Wissenstransfer zwischen dem Hochschulbereich und dem Anwender in der
Praxis zu verbessern.

Gunther Reinhart Michael Zah



Vorwort

Die Simulation des Laserstrahlschmelzens hat in den letzten Jahren deutlich an Bedeutung
gewonnen. Zahlreiche groRe Softwarehduser bieten zwischenzeitlich kommerziell
verfligbare Softwaretools an, mit denen die VVorhersage von Malhaltigkeitsabweichungen
und Eigenspannungen mdglich sein soll. Aus diesem Grund habe ich mich entschieden,
einige Jahre nach dem Abschluss meiner Promotion, die vorliegende Dissertation iber den
Utz-Verlag verfigbar zu machen. Die Inhalte dieses Werks entstanden wahrend meiner
Tatigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fur Werkzeugmaschinen und
Betriebswissenschaften (iwb) der Technischen Universitat Mlinchen im Zeitraum von 2012
bis 2014.

Herrn Prof. Dr.-Ing. Michael Z&h und Herrn Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart, den Leitern
des iwb, gilt mein besonderer Dank fiir die wohlwollende Férderung und groRziigige
Unterstiitzung meiner Arbeit. Durch ihre begeisternde Art, im Themenfeld Produktion an
der Technischen Universitat Miinchen zu lehren, haben sie maRgeblich dazu beigetragen,
dass ich mich fir die Erstellung dieser Arbeit entschieden habe. Ihre konstruktiv kritischen
Riickmeldungen haben dariiber hinaus im positivsten Sinne meine Arbeitsweise geprégt.
Heute sind Michael Zah und Gunther Reinhart VVorbilder fir meine eigenen Lehraktivitaten
an der Hochschule Miinchen.

Des Weiteren gilt mein herzlicher Dank Herrn Hon.-Prof. Dr.-Ing. Thomas J. Uihlein von
der Brandenburgisch Technischen Universitat Cottbus fiir die zahlreichen Diskussionen zur
Arbeit und fiir die Ubernahme des Korreferates. Herrn Prof. Dr.-Ing. Marc Lotz und Herrn
Prof. Dr.-Ing. Johannes Schilp mdchte ich flr die kritische und konstruktive Durchsicht
dieser Arbeit danken. Dartiber hinaus bedanke ich mich bei allen Studierenden, die mich bei
der Erstellung dieser Arbeit unterstiitzt haben, sowie allen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
des iwb. Dazu gehdren vor allem Herr Martin Wunderer, Herr Dr.-Ing. Toni Adam Krol und
Herr Johannes Weirather. Den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der MTU Aero Engines
AG, die am Projekt AeroSim beteiligt waren, sowie Herrn Clemens Groth von der CADFEM
GmbH danke ich fiir die ausgezeichnete Zusammenarbeit.

Ich méchte meinen Freunden Dank aussprechen, die mir durch ihr Interesse an der Arbeit
sowie ihre verstandnisvolle Art eine wesentliche und kontinuierliche Unterstiitzung waren.
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1.1 Additive Fertigung und Laserstrahlschmelzen

1 Einleitung

1.1 Additive Fertigung und Laserstrahlschmelzen

Die additive Fertigung ist fur zukiinftige Produktionssysteme eine potenzialbe-
haftete Technologie, um individualisierte und komplexe Produkte wirtschaftlich
zu fertigen (WOHLERS 2015, ROLAND BERGER STRATEGY CONSULTANTS GMBH
2013, MANYIKA ET AL. 2013, GEBHARDT 2012). Die h&ufig auch als drei-
dimensionales Drucken (3-D-Drucken) bezeichneten additiven Fertigungsverfah-
ren (VDI-RICHTLINIE 3405) sind durch einen charakteristischen schichtweisen
Aufbau von Bauteilen gekennzeichnet. Dadurch lassen sich geometrisch komple-
xe Merkmale herstellen (z. B. Hinterschnitte, Hohlrdume, gekriimmte Bohrun-
gen, Kugel in Kugel). Es existiert heute bereits eine Vielzahl an Verfahrensvari-
anten der additiven Fertigung am Markt, sodass Ausgangsmaterialien aus Kunst-
stoff, Metall oder Keramik in verschiedenen Ausgangsformen verarbeitet werden
kénnen (WOHLERS 2014). In den 1990er-Jahren kam die erste metallverarbeiten-
de additive Fertigungsanlage auf den Markt (ZAH 2006), welche es ermdglicht,
schichtweise Bauteile aus metallischem Pulverwerkstoff zu generieren. Der zu-
grunde liegende Prozess ist heute als Laserstrahlschmelzen (LBM, aus dem Eng-
lischen Laser Beam Melting) definiert (VDI-RICHTLINIE 3405) und am Markt
unter verschiedenen unternehmensspezifischen Bezeichnungen verfiigbar. Diese
sind bei Anwendern stellenweise bekannter als der genormte Begriff, weswegen
nachfolgend einige Beispiele nach WOHLERS (2014) zur besseren Einordnung
dieser Arbeit aufgefuhrt werden: Direct Metal Laser Sintering (DMLS, EOS
GmbH), LaserCUSING (Concept Laser GmbH), Selective Laser Melting
(Realizer GmbH, SLM Solutions AG).

Die mittels LBM hergestellten Bauteile besitzen typischerweise eine relative
Dichte von nahezu 100 % in Relation zum konventionell hergestellten Grundma-
terial und kénnen heute aufgrund ihrer Eigenschaften auch fir Hochtechnologie-
anwendungen eingesetzt werden (VDI-RICHTLINIE 3405). Aus diesem Grund
wird LBM von Unternehmensvertretern (ROLAND BERGER STRATEGY CONSUL-
TANTS GMBH 2013, MANYIKA ET AL. 2013) als eines der potenzialbehaftetsten
additiven Fertigungsverfahren angesehen und hat in einigen Branchen den Para-
digmenwechsel vom Prototyping-Verfahren zum Produktionsverfahren vollzogen
(WOHLERS 2015). Das Verfahrensprinzip des LBM beruht darauf, dass ein pul-
verformiges Ausgangsmaterial durch Absorption von Laserstrahlung entspre-
chend den digital vorliegenden Schichtinformationen lokal aufgeschmolzen wird.

1



1 Einleitung

Eine Verfestigung durch den Laser erfolgt demnach lediglich in Bereichen, in
denen nach Prozessende verfestigtes Material vorliegen soll. Ist eine Schicht
vollstandig belichtet, wird die Bauplattform um eine Schichtdicke abgesenkt und
eine neue Pulverschicht aufgetragen. Dieser Zyklus aus Pulverauftrag, Belich-
tung und Absenkung der Bauplattform wird solange durchlaufen, bis das zu ferti-
gende Bauteil vollstandig generiert ist. Abbildung 1-1 zeigt einige Beispielbau-
teile, die mittels Laserstrahlschmelzen hergestellt wurden.

Zahnrad mit konturnah individuell angepasstes kraftflussoptimierter
gekihlten Flanken Kieferimplantat Biegebalken

Abbildung 1-1:  Beispielbauteile, hergestellt mittels Laserstrahlschmelzen

Aufgrund der erreichbaren Bauteileigenschaften hinsichtlich z. B. der Oberfla-
chenrauheit, des Eigenspannungszustandes oder der MaRhaltigkeit stellt der
additive Aufbauprozess meist lediglich einen Teil der Prozesskette zur Kom-
plettbearbeitung eines Bauteils dar. Abbildung 1-2 zeigt daher das Laserstrahl-
schmelzen als Teil einer exemplarischen Kette mit typischen Pre- und Post-
Prozessen. Die als CAD-Modell vorliegende Bauteilbeschreibung ist zunachst
einer Datenvorbereitung zu unterziehen. Diese beinhaltet unter anderem das
Zerlegen (sog. Slicen) der aufzubauenden Geometrie in Schichten und darauf
aufbauend das Ableiten von Anlagensteuerungsdaten. Im Anschluss an den Auf-
bauprozess erfolgt beispielsweise eine Warmebehandlung zur Reduzierung pro-
zessbedingter Eigenspannungen oder eine spanende Nachbearbeitung.

Waérme-
behandlung
Daten- Spanende
vorbereitung Nachbear-
beitung
Laserstrahl-
schmelzen Femgtell

Abbildung 1-2:  Laserstrahlschmelzen als Teil einer typischen Prozesskette




20

21

22

24

Seminarberichte IWB

herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart und Prof. Dr.-Ing. Michael Zéh,
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften der Technischen Universitét Miinchen

Seminarberichte IWB sind erhaltlich im Buchhandel oder beim

utzverlag, Miinchen, Fax 089-277791-01, info@utzverlag.de, www.utzverlag.de

| S M Anl |

g, -bewertung und
-iiberwachung

115 Seiten - 15BN 3-931327-01-9

Integriertes Produktmodell - Von der Idee zum fertigen Produkt
82 Seiten - ISBN 3-931327-02-7

Konstruktion von Werkzeugmaschinen - Berechnung, Simulation und
Optimierung

110 Seiten - ISBN 3-931327-03-5

Simulation - Einsatzmdglichkeiten und Erfahrungsberichte

134 Seiten - ISBN 3-931327-04-3

Optimierung der Kooperation in der Produktentwicklung

95 Seiten - 15BN 3-931327-05-1

Materialbearbeitung mit Laser - von der Planung zur Anwendung
86 Seiten - ISBN 3-931327-76-0

Dynamisches Verhalten von Werkzeugmaschinen

80 Seiten - 1SBN 3-931327-77-9

Qualititsmanagement - der Weg ist das Ziel

130 Seiten - ISBN 3-931327-78-7

Installationstechnik an Werkzeugmaschinen - Analysen und Konzepte
120 Seiten - ISBN 3-931327-79-5

3D-Simulation - Schneller, sicherer und kostengiinstiger zum Ziel
90 Seiten - ISBN 3-931327-10-8

Unternehmensorganisation - Schliissel fiir eine effiziente Produktion
110 Seiten - ISBN 3-931327-11-6

Autonome Produktionssysteme

100 Seiten - ISBN 3-931327-12-4

Planung von Montageanlagen

130 Seiten - 15BN 3-931327-13-2

Nicht erschienen — wird nicht erscheinen

Flexible fluide Kleb/Dichtstoffe - Dosierung und ProzeBgestaltung
80 Seiten - 1SBN 3-931327-15-9

Time to Market - Von der Idee zum Produktionsstart

80 Seiten - ISBN 3-931327-16-7

Industriekeramik in Forschung und Praxis - Probleme, Analysen und
Losungen

80 Seiten - ISBN 3-931327-17-5

Das Unternehmen im Internet - Chancen fiir produzierende
Unternehmen

165 Seiten - 15BN 3-931327-18-3

Leittechnik und Informationslogistik - mehr Transparenz in der
Fertigung

85 Seiten - 15BN 3-931327-19-1

Dezentrale Steuerungen in Produktionsanlagen — Plug & Play —
Vereinfachung von Entwicklung und Inbetriebnahme

105 Seiten - ISBN 3-931327-20-5

Rapid Prototyping - Rapid Tooling - Schnell zu funktionalen
Prototypen

95 Seiten - ISBN 3-931327-21-3

Mikrotechnik fiir die Produktion - Greifbare Produkte und
Anwendungspotentiale

95 Seiten - 1SBN 3-931327-22-1

EDM Engineering Data Management

195 Seiten - ISBN 3-931327-24-8

25

26

27

28

29

30

32
3
34

35

36

37

38

39

4

M

2

3

45

46

lati hnik - Entwickl ends und

lle Nutzung der Si
Praxisheispiele

152 Seiten - ISBN 3-931327-25-6

Alternative Dichtungssysteme - Konzepte zur Dichtungsmontage und
zum Dichtmittelauftrag

110 Seiten - ISBN 3-931327-26-4

Rapid Prototyping - Mit neuen Technologien schnell vom Entwurf
zum Serienprodukt

111 Seiten - ISBN 3-931327-27-2

Rapid Tooling - Mit neuen Technologien schnell vom Entwurf zum
Serienprodukt

154 Seiten - ISBN 3-931327-28-0
Installati hnik an Werk
156 Seiten - ISBN 3-931327-29-9
Nicht erschienen — wird nicht erscheinen

Engineering Data M (EDM) - Erfahrungsberichte und
Trends

183 Seiten - ISBN 3-931327-31-0

Nicht erschienen — wird nicht erscheinen

3D-CAD - Mehr als nur eine dritte Dimension

181 Seiten - ISBN 3-931327-33-7

Laser in der Produktion - Technologische Randbedingungen fiir den
wirtschaftlichen Einsatz

102 Seiten - ISBN 3-931327-34-5

Ablaufsimulation - Anlagen effizient und sicher planen und betreiben
129 Seiten - ISBN 3-931327-35-3

Moderne Methoden zur Montageplanung - Schliissel fiir eine
effiziente Produktion

124 Seiten - 1SBN 3-931327-36-1

Wetthewerbsfaktor Verfiigharkeit - Produktivitétsteigerung durch
technische und organisatorische Ansatze

95 Seiten - ISBN 3-931327-37-X

Rapid Prototyping - Effizienter Einsatz von Modellen in der
Produktentwicklung

128 Seiten - ISBN 3-931327-38-8

Rapid Tooling - Neue Strategien fiir den Werkzeug- und Formenbau
130 Seiten - ISBN 3-931327-39-6

Erfolgreich kooperieren in der produzierenden Industrie - Flexibler
und schneller mit modernen Kooperationen

160 Seiten - ISBN 3-931327-40-X

Innovative Entwicklung von Produktionsmaschinen

146 Seiten - ISBN 3-89675-041-0

Stiickzahlflexible Montagesysteme

139 Seiten - ISBN 3-89675-042-9

Produktivitat und Verfiigbarkeit - ...durch Kooperation steigern

120 Seiten - ISBN 3-89675-043-7

A isierte Mil - Handhaben und Positionieren von
Mikrobauteilen

125 Seiten - ISBN 3-89675-044-5

Produzieren in Netzwerken - Lasungsansatze, Methoden,
Praxisheispiele

173 Seiten - ISBN 3-89675-045-3

Virtuelle Produktion - Ablaufsimulation

108 Seiten - ISBN 3-89675-046-1

R,

hinen - Absct

d




47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61
62

63

64

65

66

67

68

69

70

n

Virtuelle Produktion - Proze- und Produktsimulation
131 Seiten - 15BN 3-89675-047-X

Sicherheitstechnik an Werkzeugmaschinen

106 Seiten - [SBN 3-89675-048-8

Rapid Pr - Methoden filr die reaktionsfahige
Produktentwicklung

150 Seiten - ISBN 3-89675-049-6

Rapid Manufacturing - Methoden fiir die fahige Produkti

121 Seiten - 15BN 3-89675-050-X
Flexibles Kleben und Dichten - Produkt-& ProzeBgestaltung,
Mischverbindungen, Qualitétsk Il

137 Seiten - ISBN 3-89675-051-8

Rapid Manufacturing - Schnelle Herstellung von Klein-und
Prototypenserien

124 Seiten - ISBN 3-89675-052-6

Mischverbind - Werl hl, Verfat hl,
Umsetzung

107 Seiten - ISBN 3-89675-054-2

Virtuelle Produktion - Integrierte Prozess- und Produktsimulation
133 Seiten - ISBN 3-89675-054-2

e-Business in der Produktion - Organisationskonzepte, IT-Ldsungen,
Praxisbeispiele

150 Seiten - ISBN 3-89675-055-0

Virtuelle Produktion — Ablaufsimulation als planungsbegleitendes
Werkzeug

150 Seiten - 15BN 3-89675-056-9

Virtuelle Produktion — Datenintegration und Benutzerschnittstellen
150 Seiten - ISBN 3-89675-057-7

Rapid Manufacturing - Schnelle Herstellung qualitativ hochwertiger
Bauteile oder Kleinserien

169 Seiten - ISBN 3-89675-058-7

Automatisierte Mikromontage - Werkzeuge und Fiigetechnologien
fiir die Mikrosystemtechnik

114 Seiten - 15BN 3-89675-059-3

Mechatronische Produktionssysteme - Genauigkeit gezielt entwickeln
131 Seiten - ISBN 3-89675-060-7

Nicht erschienen — wird nicht erscheinen

Rapid Technologien - Anspruch — Realitat — Technologien

100 Seiten - ISBN 3-89675-062-3

Fabrikplanung 2002 - Visionen — Umsetzung — Werkzeuge

124 Seiten - 15BN 3-89675-063-1

Mischverbindungen - Einsatz und Innovationspotenzial

143 Seiten - ISBN 3-89675-064-X

Fabrikplanung 2003 — Basis fiir Wachstum - Erfahrungen Werkzeuge
Visionen

136 Seiten - ISBN 3-89675-065-8

Mit Rapid Technologien zum Aufschwung - Neue Rapid Technologien
und Verfahren, Neue Qualitdten, Neue Maglichkeiten, Neue
Anwendungsfelder

185 Seiten - ISBN 3-89675-066-6

Mechatronische Produktionssysteme - Die Virtuelle
Werkzeugmaschine: Mechatronisches Entwicklungsvorgehen,
Integrierte Modellbildung, Applikationsfelder

148 Seiten - [SBN 3-89675-067-4

Virtuelle Produktion - Nutzenpotenziale im Lebenszyklus der Fabrik
139 Seiten - ISBN 3-89675-068-2

Koopt in der Produktion - Visionen und
Methoden zur Kooperation — Geschftsmodelle und Rechtsformen
fiir die Kooperation — entlang der Wertschopfungskette

134 Seiten - 15BN 3-98675-069-0
Mechatronik - Strukturdynamik von Werkzeugmaschinen

161 Seiten - ISBN 3-89675-070-4

Klebtechnik - Zerstorungsfreie Qualitétssicherung beim flexibel
automatisierten Kleben und Dichten

ISBN 3-89675-071-2 - vergriffen

72

3

74

75

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

9

97

Fabrikplanung 2004 Ergfolgsfaktor im Wettbewerb - Erfahrungen —
Werkzeuge — Visionen

ISBN 3-89675-072-0 - vergriffen

Rapid Manufacturing Vom Prototyp zur Produktion - Erwartungen —
Erfahrungen — Entwicklungen
179 Seiten - ISBN 3-89675-073-9
Virtuelle Produkti |
Digitale Fabrik

133 Seiten - ISBN 3-89675-074-7
Nicht erschienen — wird nicht erscheinen

Beriihrungslose Handhabung - Vom Wafer zur Glaslinse, von der
Kapsel zur aseptischen Ampulle

95 Seiten - ISBN 3-89675-076-3

ERP-Systeme - Einfiihrung in die betriebliche Praxis - Erfahrungen,
Best Practices, Visionen

153 Seiten - ISBN 3-89675-077-7

Mechatronik - Trends in der interdisziplindren Entwicklung von
Werkzeugmaschinen

155 Seiten - ISBN 3-89675-078-X

Produktionsmanagement

267 Seiten - 15BN 3-89675-079-8

Rapid Manufacturing - Fertigungsverfahren fiir alle Anspriiche
154 Seiten - ISBN 3-89675-080-1

Rapid Manufacturing - Heutige Trends — Zukiinftige
Anwendungsfelder

172 Seiten - ISBN 3-89675-081-X
Produkti “H ford
100 Seiten - ISBN 3-89675-082-8
Mechatronik - Optimierungspotenzial der Werkzeugmaschine nutzen
160 Seiten - ISBN 3-89675-083-6

Virtuelle Inbetriebnahme - Von der Kiir zur Pflicht?

104 Seiten - ISBN 978-3-89675-084-6

3D-Erfahrungsforum - Innovation im Werkzeug- und Formenbau

375 Seiten - ISBN 978-3-89675-085-3

Rapid Manufacturing - Erfolgreich produzieren durch innovative
Fertigung

162 Seiten - ISBN 978-3-89675-086-0

Produktionsmanagement - Schlank im Mittelstand

102 Seiten - ISBN 978-3-89675-087-7

Mechatronik - Vorsprung durch Simulation

134 Seiten - ISBN 978-3-89675-088-4

RFID in der Produktion - Wertschdpfung effizient gestalten

122 Seiten - ISBN 978-3-89675-089-1

Rapid Manufacturing und Digitale Fabrik - Durch Innovation schnell
und flexibel am Markt

100 Seiten - ISBN 978-3-89675-090-7

Robotik in der Kleinserienproduktion — Die Zukunft der
Automatisierungstechnik

15BN 978-3-89675-091-4

Rapid Manufacturing - Ressourc
Fertigung im Werkzeug- und Formenbau

ISBN 978-3-89675-092-1

Handhabungstechnik - Innovative Greiftechnik fiir komplexe
Handhabungsaufgaben

136 Seiten - ISBN 978-3-89675-093-8

iwb Seminarreihe 2009 Themengruppe Werkzeugmaschinen

245 Seiten - ISBN 978-3-89675-094-5

Iufiihrtechnik - Herausforderung der automatisierten Montage!

111 Seiten - ISBN 978-3-89675-095-2

Risikobewertung bei Entscheid im Produkti feld -
Seminar »Risiko und Chance«

151 Seiten - ISBN 978-3-89675-096-9

Seminar Rapid Manufacturing 2010 - Innovative
Einsatzmdglichkeiten durch neue Werkstoffe bei Schichtbauverfahren
180 Seiten - ISBN 978-3-89675-097-6

-Virtuelle Inbetriebnahme und

g Variantenmanagement

Fon

durchg




9%

99

10

=5

10

102

Handhabungstechnik - Der Schliissel fiir eine automatisierte
Herstellung von Composite-Bauteilen

260 Seiten - ISBN 978-3-89675-098-3
Abschlussveranstaltung SimuSint 2010 - Modulares
Simulationssystem fiir das Strahlschmelzen

270 Seiten - ISBN 978-3-89675-099-0

Additive Fertigung: Innovative Ldsungen zur Steigerung der
Bauteilqualitét bei additiven Fertigungsverfahren

200 Seiten - ISBN 978-3-8316-4114-7

Mechatronische Simulation in der industriellen Anwendung
91 Seiten - ISBN 978-3-8316-4149-9

in produzierenden Unternehmen
ISBN 978-3-8316-4169-7

Forschungsberichte IWB Band 1-121

10

10

10

10

10

=

2

S

=3

<

Additive Fertigung: Bauteil- und Prozessauslegung fiir die
wirtschaftliche Fertigung

ISBN 978-3-8316-4188-8

Ressourceneffizienz in der Lebensmittelkette

ISBN 978-3-8316-4192-5

Werkzeugmaschinen: Leichter schwer zerspanen! -
Herausforderungen und Losungen fiir die Zerspanung von
Hochleistungswerkstoffen

120 Seiten - ISBN 978-3-8316-4217-5

Batterieproduktion —Vom Rohstoff bis zum Hochvoltspeicher
108 Seiten - ISBN 978-3-8316-4221-2

Batterieproduktion — Vom Rohstoff bis zum Hochvoltspeicher
150 Seiten - ISBN 978-3-8316-4249-6

herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. J. Milberg und Prof. Dr.-Ing. G. Reinhart,
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften der Technischen Universitét Miinchen

Band 1-121 sind im Springer Verlag, Berlin, Heidelberg erschienen.

Streifinger, E.: Beitrag zur Sicherung der Zuverlassigkeit und
Verfiigharkeit moderner Ferti ittel

1986 - 72 Abb. - 167 Seiten - ISBN 3-540-16391-3

Fuchsberger, A.: Untersuchung der spanenden Bearbeitung von
Knochen

1986 - 90 Abb. - 175 Seiten - ISBN 3-540-16392-1

Maier, C.: Montageautomatisierung am Beispiel des Schraubens mit
Industrierobotern

1986 - 77 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-16393-X

Summer, H.: Modell zur Berechnung verzweigter Antriebsstrukturen
1986 - 74 Abb. - 197 Seiten - ISBN 3-540-16394-8

Simon, W.: Elektrische Vorschubantriebe an NC-Systemen

1986 - 141 Abb. - 198 Seiten - ISBN 3-540-16693-9

Biichs, S.: Analytische Untersuchungen zur Technologie der
Kugelbearbeitung

1986 - 74 Abb. - 173 Seiten - ISBN 3-540-16694-7
Hunzinger, J.: Schneiderodierte Oberflachen
1986 - 79 Abb. - 162 Seiten - ISBN 3-540-16695-5
Pilland, U.: Echtzeit-Kollisionsschutz an NC-Dreh
1986 - 54 Abb. - 127 Seiten - ISBN 3-540-17274-2
BarthelmeB, P: Montagegerechtes Konstruieren durch die
Integration von Produkt- und MontageprozeBgestaltung

1987 - 70 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-18120-2

Reithofer, N.: Nutzungssicherung von flexibel automatisierten
Produktionsanlagen

1987- 84 Abb. - 176 Seiten - ISBN 3-540-18440-6

Diess, H.: Rechnerunterstiitzte Entwicklung flexibel automatisierter
Montageprozesse

1988 - 56 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-18799-5

Reinhart, G.: Flexible Automatisierung der Konstruktion und
Fertigung elektrischer Leitungssatze

1988 - 112 Abb. - 197 Seiten - ISBN 3-540-19003-1

Biirstner, H.: Investitionsentscheidung in der rechnerintegrierten
Produktion

1988 - 74 Abb. - 190 Seiten - ISBN 3-540-19099-6

hinen

20

21

2

23

24

25

26

27

Groha, A.: Universelles Zellenrechnerkonzept fiir flexible
Fertigungssysteme

1988 - 74 Abb. - 153 Seiten - ISBN 3-540-19182-8

Riese, K. Klipsmontage mit Industrierobotern

1988 - 92 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-19183-6

Lutz, P: Leitsysteme filr rechnerintegrierte Auftragsabwicklung
1988 - 44 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-19260-3

Klippel, C.: Mobiler Roboter im MaterialfluB eines flexiblen
Fertigungssystems

1988 - 86 Abb. - 164 Seiten - ISBN 3-540-50468-0

Rascher, R.: Experimentelle Untersuchungen zur Technologie der
Kugelherstellung

1989 - 110 Abb. - 200 Seiten - ISBN 3-540-51301-9

Heusler, H.-J.: Rechnerunterstiitzte Planung flexibler
Montagesysteme

1989 - 43 Abb. - 154 Seiten - ISBN 3-540-51723-5

Kirchknopf, P: Ermittlung modaler Parameter aus
Ubertragungsfrequenzgéngen

1989 - 57 Abb. - 157 Seiten - ISBN 3-540-51724-3
Sauerer, Ch.: Beitrag fiir ein Zerspanp

1990 - 89 Abb. - 166 Seiten - ISBN 3-540-51868-1
Karstedt, K.: Positionshestimmung von Objekten in der Montage-
und Fertigungsautomatisierung

1990+ 92 Abb. - 157 Seiten - ISBN 3-540-51879-7

Peiker, St.: Entwicklung eines integrierten NC-Planungssystems
1990- 66 Abb. - 180 Seiten - ISBN 3-540-51880-0

Sch R: Nachgiebige Werk fhé
automatische Montage

1990 - 71 Abb. - 155 Seiten - ISBN 3-540-52138-0
Wrba, P: Simulation als Werkzeug in der Handhabungstechnik
1990 125 Abb. - 178 Seiten - ISBN 3-540-52231-X

Eibelshéuser, P: Rechnerunterstiitzte experimentelle Modalanalyse
mittels gestufter Sinusanregung

1990- 79 Abb. - 156 Seiten - ISBN 3-540-52451-7

Prasch, J.: Computerunterstiitzte Planung von chirurgischen
Eingriffen in der Orthopédie

1990 113 Abb. - 164 Seiten - ISBN 3-540-52543-2

fiir die



28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Ll

42

43

4

4

46

47

4

49

50

Teich, K.: ProzeBkommunikation und Rechnerverbund in der
Produktion
1990 - 52 Abb. - 158 Seiten - ISBN 3-540-52764-8
Pfrang, W.: Rechnergestiitzte und graphische Planung manueller und
teilautomatisierter Arbeitsplétze
1990 - 59 Abb. - 153 Seiten - ISBN 3-540-52829-6
Tauber, A.: Modellbildung ki ischer Struk als K
der Montageplanung
1990 93 Abb. - 190 Seiten - ISBN 3-540-52911-X
Jager, A.: Systematische Planung komplexer Produktionssysteme
199175 Abb. - 148 Seiten - ISBN 3-540-53021-5
Hartberger, H.: Wi basierte Simulation k
Produktionssysteme
1991 58 Abb. - 154 Seiten - ISBN 3-540-53326-5
Tuczek, H.: Inspektion von KarosseriepreBteilen auf Risse und
Einschniirungen mittels Methoden der Bildverarbei
1992-125 Abb. - 179 Seiten - ISBN 3-540-53965-4
Fischbacher, J: Planungsstrategien zur stémungstechnischen
Optimierung von Reinraum-Fertigungsgeraten
1991- 60 Abb. - 166 Seiten - ISBN 3-540-54027-X
Moser, 0.: 3D-Echtzeitkollisionsschutz fiir Drehmaschinen
199166 Abb. - 177 Seiten - ISBN 3-540-54076-8
Naber, H.: Aufbau und Einsatz eines mobilen Roboters mit

bhangiger Lokomotions- und Manipulationsk
1991- 85 Abb. - 139 Seiten - ISBN 3-540-54216-7
Kupec, Th.: Wissenshasiertes Leitsystem zur Steuerung flexibler
Fertigungsanlagen
1991- 68 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-54260-4
Maulhardt, U.: Dynamisches Verhalten von Kreissagen
1991109 Abb. - 159 Seiten - ISBN 3-540-54365-1
Gotz, R.: Strukturierte Planung flexibel automatisierter
Montagesysteme fiir flachige Bauteile
1991- 86 Abb. - 201 Seiten - ISBN 3-540-54401-1
Koepfer, Th.: 3D-grafisch-interaktive Arbeitsplanung - ein Ansatz zur
Aufhebung der Arbeitsteilung
1991- 74 Abb. - 126 Seiten - ISBN 3-540-54436-4
Schmidt, M.: Konzeption und Einsatzplanung flexibel automatisierter

Montagesysteme

1992 - 108 Abb. - 168 Seiten - ISBN 3-540-55025-9

Burger, C.: Produktionsregelung mit entscheid; tiitzenden
Informationssystemen

1992 - 94 Abb. - 186 Seiten - ISBN 3-540-55187-5

HoBmann, J.: Methodik zur Planung der automatischen Montage von
nicht formstabilen Bauteilen

1992 -73 Abb. - 168 Seiten - ISBN 3-540-5520-0

Petry, M.: Systematik zur Entwicklung eines modularen

P bauk fiir robotergefiihrte Klebep

1992 - 106 Abb. - 139 Seiten - ISBN 3-540-55374-6

Schdnecker, W.: Integrierte Diagnose in Produktionszellen
1992 - 87 Abb. - 159 Seiten - ISBN 3-540-55375-4

Bick, W.: Systematische Planung hybrider Montagesysteme
unter Beriicksichtigung der Ermittlung des optimalen
Automatisierungsgrades

1992 - 70 Abb. - 156 Seiten - ISBN 3-540-55377-0

Gebauer, L.: ProzeBuntersuchungen zur automatisierten Montage
von optischen Linsen

1992 - 84 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-55378-9

Schriifer, N.: Erstellung eines 3D-Simulationssystems zur
Reduzierung von Riistzeiten bei der NC-Bearbeitung
1992103 Abb. - 161 Seiten - ISBN 3-540-55431-9

Wisbacher, J.: Methoden zur rationellen Automatisierung der
Montage von Schnellbefestigungselementen

1992- 77 Abb. - 176 Seiten - ISBN 3-540-55512-9

Garnich, F.: Laserbearbeitung mit Robotern

1992 - 110 Abb. - 184 Seiten - ISBN 3-540-55513-7

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

n

7

3

74

Eubert, P: Digitale Zustandesregelung elektrischer Vorschubantriebe
1992 -89 Abb. - 159 Seiten - ISBN 3-540-44441-2

Glaas, W.: Rechnerintegrierte Kabelsatzfertigung

1992 - 67 Abb. - 140 Seiten - ISBN 3-540-55749-0

Helml, H.J.: Ein Verfahren zur On-Line Fehlererkennung und Diagnose
1992- 60 Abb. - 153 Seiten - ISBN 3-540-55750-4

Lang, Ch.: Wissensbasierte Unterstiitzung der Verfiigbarkeitsplanung
1992- 75 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-55751-2

Schuster, G.: Rechnergestiitztes Planungssystem filr die flexibel
automatisierte Montage

1992 - 67 Abb. - 135 Seiten - ISBN 3-540-55830-6
Bomm, H.: Ein Ziel- und Kennzahlensystem zum
Investitionscontrolling komplexer Produkti

1992 - 87 Abb. - 195 Seiten - ISBN 3-540-55964-7
Wendt, A.: Qualitétssicherung in flexibel automatisierten
Montagesystemen

1992 - 74 Abb. - 179 Seiten - ISBN 3-540-56044-0

Hansmaier, H.: Rechnergestiitztes Verfahren zur Gerduschminderung
1993 - 67 Abb. - 156 Seiten - ISBN 3-540-56053-2

Dilling, U.: Planung von Fertigungssystemen unterstiitzt durch
Wirtschaftssimulationen

1993 - 72 Abb. - 146 Seiten - ISBN 3-540-56307-5

Strohmayr, R: Rechnergestiitzte Auswahl und Konfiguration von

teme

Zubringeeinrichtungen
1993 - 80 Abb. - 152 Seiten - ISBN 3-540-56652-X
Glas, J.: Standardisierter Aufbau d ifischer

Zellenrechnersoftware

1993 - 80 Abb. - 145 Seiten - ISBN 3.540-56890-5

Stetter, R.: Rechnergestiitzte Simulationswerkzeuge zur
Effizienzsteigerung des Industrierobotereinsatze:

1994 - 91 Abb. - 146 Seiten - ISBN 3-540-56889-1

Dimndorfer, A.: Robotersysteme zur farderbandsynchronen Montage
1993 - 76 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-57031-4

Wiedemann, M.: Simulation des Schwingungsverhaltens spanender
Werkzeugmaschinen

1993 - 81 Abb. - 137 Seiten - ISBN 3-540-57177-9

Woenckhaus, Ch.: Rechnergestiitztes System zur isierten
3D- Layoutoptimierung

1994 - 81 Abb. - 140 Seiten - ISBN 3-540-57284-8

Kummetsteiner, G.: 3D-Bewegungssimulation als integratives
Hilfsmittel zur Planung manueller Montagesysteme

1994 - 62 Abb. - 146 Seiten - ISBN 3-540-57535-9

Kugelmann, F.: Einsatz nachgiebiger Elemente zur wirtschaftlichen
A isierung von Produkti

1993 - 76 Abb. - 144 Seiten - ISBN 3-540-57549-9
Schwarz, H.: Simulationsgestiitzte CAD/CAM-Koppl|
3D-Laserbearbeitung mit integrierter Sensorik

1994 - 96 Abb. - 148 Seiten - ISBN 3-540-57577-4

Viethen, U.: Systematik zum Priifen in flexiblen Fertigungssystemen
1994 - 70 Abb. - 142 Seiten - ISBN 3-540-57794-7

Seehuber, M. Automatische Inbetriebnahme
geschwindigkeitsadaptiver Zustandsregler

1994 - 72 Abb. - 155 Seiten - ISBN 3-540-57896-X

Amann, W.: Eine Simulationsumgebung fiir Planung und Betrieb von
Produktionssystemen

1994 - 71 Abb. - 129 Seiten - ISBN 3-540-57924-9

Schdpf, M.: Rechnergestiitztes Projektinformations- und
Koordinationssystem fiir das Fertigungsvorfeld

1997 - 63 Abb. - 130 Seiten - ISBN 3-540-58052-2

Welling, A.: Effizienter Einsatz bildgebender Sensoren zur
Flexibilsierung isierter Handhab N

1994 - 66 Abb. - 139 Seiten - ISBN 3-540-580-0

Tetlmayer, H.: Verfahren zur simulationsgestiitzten
Produktionsregelung in der Einzel- und Kleinserienproduktion

1994 - 62 Abb. - 143 Seiten - ISBN 3-540-58134-0

g fiir die




75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

9%

97

Lindl, M.: Auftragsleittechnik fiir Konstruktion und Arbeitsplanung
1994 - 66 Abb. - 147 Seiten - ISBN 3-540-58221-5
Zipper, B.: Das integrierte Betriebsmittelwesen - Baustein einer

flexiblen Fertigung

1994 - 64 Abb. - 147 Seiten - ISBN 3-540-58222-3

Raith, P: Prog ierung und Simulation von Zellenablaufen in der
Arbeitsvorbereitung

199551 Abb. - 130 Seiten - ISBN 3-540-58223-1
Engel, A.: Stromungstechnische Optimierung von
Produktionssystemen durch Simulation

1994 - 69 Abb. - 160 Seiten - ISBN 3-540-58258-4
Zah, M. F.: Dynamisches ProzeBmodell Kreissagen
1995-95 Abb. - 186 Seiten - [SBN 3-540-58624-5
Zwanzer, N.: Technologisches ProzeBmodell fiir die

Kugelschleifbearbeitung
1995 - 65 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-58634-2
R P: Konstruktionsbegleitende Kalkulation von

Werkzeugmaschinen

1995 - 66 Abb. - 151 Seiten - ISBN 3-540-58771-3

Kahlenberg, R: Integrierte Qualitatssicherung in flexiblen
Fertigungszellen

1995 - 71 Abb. - 136 Seiten - ISBN 3-540-58772-1

Huber, A.: Arbeitsfolgenplanung mehrstufiger Prozesse in der
Hartbearbeitung

1995 - 87 Abb. - 152 Seiten - ISBN 3-540-58773-X

Birkel, G.: Aufwandsminimierter Wissenserwerb fiir die Diagnose in
flexiblen Produktionszellen

1995 - 64 Abb. - 137 Seiten - ISBN 3-540-58869-8

Simon, D.: Fertigungsregelung durch zielgraBenorientierte Planung
und logistisches Stdrungsmanagement

1995 - 77 Abb. - 132 Seiten - ISBN 3-540-58942-2

Nedeljkovic-Groha, V.: § ische Planung

anwend pezifischer Materialflu

1995 - 94 Abb. - 188 Seiten - ISBN 3-540-58953-8

Rockland, M.: Flexibilisierung der ischen Teilbereitstellung in
Montageanlagen

1995- 83 Abb. - 168 Seiten - ISBN 3-540-58999-6

Linner, St: Konzept einer integrierten Produktentwicklung

1995 - 67 Abb. - 168 Seiten - ISBN 3-540-59016-1

Eder, Th.: Integrierte Planung von Informationssystemen fiir
rechnergestiitzte Produktionssysteme

1995 - 62 Abb. - 150 Seiten - ISBN 3-540-59084-6
Deutschle, U.: ProzeBorientierte Organisation der
gsentwicklung in mittelsténdischen U
1995 - 80 Abb. - 188 Seiten - ISBN 3-540-59337-3
Dieterle, A.: Recyclingintegrierte Produktentwicklung
1995 - 68 Abb. - 146 Seiten - ISBN 3-540-60120-1
Hechl, Chr.: P |
variantenreiche Produkte

1995 - 73 Abb. - 158 Seiten - ISBN 3-540-60325-5
Albertz, F.: Dynamikgerechter Entwurf von Werkzeugmaschinen -
Gestellstrukturen

1995 - 83 Abb. - 156 Seiten - ISBN 3-540-60608-8

Trunzer, W.: Strategien zur On-Line Bahnplanung bei Robotern mit
3D-Konturfolgesensoren

1996 - 101 Abb. - 164 Seiten - ISBN 3-540-60961-X

Fichtmiller, N.: Rationalisierung durch flexible, hybride
Montagesysteme

1996 - 83 Abb. - 145 Seiten - ISBN 3-540-60960-1

Trucks, V.: Rechnergestiitzte Beurteilung von Getriebestrukturen in
Werkzeugmaschinen

1996 - 64 Abb. - 141 Seiten - ISBN 3-540-60599-8

ungen

Aift h

ierte Mont I

fiir k und

Schiffer, G.: S ische | dap
1996- 71 Abb. - 170 Seiten - ISBN 3-540-60958-X

Produkti

98

9

10

S

10

102

10.

=

10

=

10

&

10

=3

10

<

10

&

10

=)

110

n

n

~

n

&=

n

=

n

&

n

>

n

=

n

)

Koch, M. R.: Autonome Fertigungszellen - Gestaltung, Steuerung und
integrierte Storungsbehandlung

1996 - 67 Abb. - 138 Seiten - ISBN 3-540-61104-5

Moctezuma de la Barrera, J. L.: Ein durchgangiges System zur
Computer- und rechnergestiitzten Chirurgie

1996 - 99 Abb. - 175 Seiten - ISBN 3-540-61145-2

Geuer, A.: Einsatzpotential des Rapid Prototyping in der
Produktentwicklung

1996 - 84 Abb. - 154 Seiten - ISBN 3-540-61495-8

Ebner, C.: Ganzheitliches Verfiigharkeits- und Qualititsmanagment
unter Verwendung von Felddaten

1996 - 67 Abb. - 132 Seiten - ISBN 3-540-61678-0

Pischeltsrieder, K: Steuerung mobiler Roboter in der
Produktion

1996 - 74 Abb. - 171 Seiten - ISBN 3-540-61714-0

Kohler, R.: Disposition und Materialbereitstellung bei kompl

variantenreichen Kleinprodukten

1997 - 62 Abb. - 177 Seiten - ISBN 3-540-62024-9

Feldmann, Ch.: Eine Methode fiir die integrierte rechnergestiitzte
Montageplanung

1997 - 71 Abb. - 163 Seiten - ISBN 3-540-62059-1

Lehmann, H.: Integrierte MaterialfluB- und Layoutplanung durch
Kopplung von CAD- und Ablaufsimulationssystem

1997 - 96 Abb. - 191 Seiten - ISBN 3-540-62202-0

Wagner, M.: Steuerungsintegrierte Fehlerbehandlung fiir
maschinennahe Abléufe

1997 - 94 Abb. - 164 Seiten - ISBN 3-540-62656-5

Lorenzen, J.: Simulationsgestiitzte Kostenanalyse in

p ientierten Ferti n

1997 - 63 Abb. - 129 Seiten - ISBN 3-540-62794-4

Kronert, U.: Systematik fir die rechnergestiitzte Ahnlichteilsuche und
Standardisierung

1997 - 53 Abb. - 127 Seiten - ISBN 3-540-63338-3

Pfersdorf, |.: Entwicklung eines systematischen Vorgehens zur
Organisation des industriellen Service

1997 - 74 Abb. - 172 Seiten - ISBN 3-540-63615-3
Kuba, R.: Informations- und | kati
von Menschen in der Produktion

1997 - 77 Abb. - 155 Seiten - ISBN 3-540-63642-0
Kaiser, J.: Vernetztes Gestalten von Produkt und ProduktionsprozeR
mit Produktmodellen

1997 - 67 Abb. - 139 Seiten - ISBN 3-540-63999-3

Geyer, M.: Flexibles Planungssystem zur Beriicksichtigung
ergonomischer Aspekte bei der Produkt- und
Arbeitssystemgestaltung

1997 - 85 Abb. - 154 Seiten - ISBN 3-540-64195-5

Martin, C.: Produktionsregelung - ein modul fellbasierter
Ansatz

1998 - 73 Abb. - 162 Seiten - ISBN 3-540-64401-6

Loffler, Th.: Akustische Uberwachung automatisierter Fiigeprozesse
1998 - 85 Abb. - 136 Seiten - ISBN 3-540-64511-X

Lindermaier, R.: Qualitétsorientierte Entwicklung von
Montagesystemen

1998 - 84 Abb. - 164 Seiten - ISBN 3-540-64686-8

Koehrer, J.: ProzeBorientierte Teamstrukturen in Betrieben mit
Grof3serienfertigung

1998 - 75 Abb. - 185 Seiten - ISBN 3-540-65037-7

Schuller, R. W.: Leitfaden zum automatisierten Auftrag von
hochviskosen Dichtmassen

1999 - 76 Abb. - 162 Seiten - ISBN 3-540-65320-1

Debuschewitz, M.: Integrierte Methodik und Werkzeuge zur

' m anti D o
her ientierten P wicklung

1999 - 104 Abb. - 169 Seiten - ISBN 3-540-65350-3

chnische |




119 Bauer, L.: Strategien zur rect
von 3D-Laseranlagen
1999 - 98 Abb. - 145 Seiten - ISBN 3-540-65382-1

iitzten Offline- P ierung 120 Pfob, E.: Modellgestiitzte Arbeitspl, bei Ferti hinen
1999 - 69 Abb. -154 Seiten - ISBN 3-540-65525-5
121 Spitznagel, J.: Erfah leitete Planung von L |

1999 - 63 Abb. -156 Seiten - ISBN 3-540-65896-3

)

Forschungsberichte IWB Band 122-341

herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart und Prof. Dr.-Ing. Michael Z&h,
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften der Technischen Universitét Miinchen

Band 122-341 sind im Herbert Utz Verlag, Miinchen erschienen.

122 Burghard Schneider: Prozesskettenorientierte Bereitstellung nicht 137 Amd G. Hirschberg: Verbindung der Produkt- und
formstabiler Bauteile Funktionsorientierung in der Fertigung
183 Seiten - I5BN 978-3-89675-559-9 165 Seiten - ISBN 978-3-89675-729-6

123 Bernd Goldstein: Modellgestiitzte GeschaftsprozeBgestaltung in der 138 Alexandra Reek: Strategien zur Fokuspositionierung beim
Produktentwicklung LaserstrahlschweiBen

i

G

>

170 Seiten - ISBN 978-3-89675-546-9

Helmut E. MoBmer: Methode zur simulationshasierten Regelung
zeitvarianter Produktionssysteme

164 Seiten - ISBN 978-3-89675-585-8

Ralf-Gunter Grdser: Ein Verfahren zur Kompensation
temperaturinduzierter Verformungen an Industrierobotern

167 Seiten - ISBN 978-3-89675-603-9

Hans-Jiirgen Trossin: Nutzung der Ahnlichkeitstheorie zur

Modellbildung in der Produktionstechnik

162 Seiten - [SBN 978-3-89675-614-5

Doris Kugel Aufgabenorientierte Offline-Prog| ierung von
Industrierobotern

168 Seiten - 15BN 978-3-89675-615-2

©

S

~

193 Seiten - ISBN 978-3-89675-730-2

Khalid-Alexander Sabbah: Methodische Entwicklung
storungstoleranter Steuerungen

148 Seiten - ISBN 978-3-89675-739-5

Klaus U. Schliffenbacher: Konfiguration virtueller
Wertschopfungsketten in dynamischen, heterarchischen
Kompetenznetzwerken

187 Seiten - ISBN 978-3-89675-754-8

Andreas Sprenzel: Integrierte Kostenkalkulationsverfahren fiir die
Werkzeugmaschinenentwicklung

144 Seiten - ISBN 978-3-89675-757-9

Andreas Gallasch: Informationstechnische Architektur zur
Unterstiitzung des Wandels in der Produktion

128 Rolf Diesch: Steigerung der organisatorischen Verfiigbarkeit von 150 Seiten - ISBN 978-3-89675-781-4
Fertigungszellen 143 Ralf Cuiper: Durchgéngige rechnergestiitzte Planung und Steuerung
160 Seiten - ISBN 978-3-89675-618-3 von automatisierten Montagevorgangen

129 Werner E. Lulay: Hybrid-hierarchische Simulationsmodelle zur 174 Seiten - ISBN 978-3-89675-783-8
Koordination teilautonomer Produktionsstrukturen 144 (hristian Schneider: Strukturmechanische Berechnungen in der
190 Seiten - ISBN 978-3-89675-620-6 Werkzeugmaschinenkonstruktion

130 Otto Murr: Adaptive Planung und Steuerung von integrierten 180 Seiten - ISBN 978-3-89675-789-0
Entwicklungs- und Planungsprozessen 145 Christian Jonas: Konzept einer durchgéngigen, rechnergestiitzten
178 Seiten - ISBN 978-3-89675-636-7 Planung von Montageanlagen

131 Michael Macht: Ein Vorgehensmodell fiir den Einsatz von Rapid 183 Seiten - ISBN 978-3-89675-870-5
Prototyping 146 Ulrich Willnecker: Gestaltung und Planung leistungsorientierter
170 Seiten - ISBN 978-3-89675-638-1 manueller FlieBmontagen

132 Bruno H. Mehler: Aufbau virtueller Fabriken aus dezentralen 194 Seiten - ISBN 978-3-89675-891-0
Partnerverbiinden 147 Christof Lehner: Beschreibung des Nd:YAG-
152 Seiten - ISBN 978-3-89675-645-9 LaserstrahlschweiBprozesses von Magnesiumdruckguss

133 Knut Heit Sichere Prog| fiir die Produktionsptimierung 205 Seiten - ISBN 978-3-8316-0004-5
mittels stochastischer Modelle 148 Frank Rick: Simulationsgestiitzte Gestaltung von Produkt und Prozess
146 Seiten - 15BN 978-3-89675-675-6 am Beispiel LaserstrahlschweiBen

134 Stefan Blessing: Gestaltung der MaterialfluBsteuerung in 145 Seiten - ISBN 978-3-8316-0008-3
dynamischen Produktionsstrukturen 149 Michael Hohn: Sensorgefiihrte Montage hybrider Mikrosysteme
160 Seiten - ISBN 978-3-89675-690-9 185 Seiten - ISBN 978-3-8316-0012-0

135 Can Abay: Numerische Optimierung multivariater mehrstufiger 150 Jarn Bahl: Wissensmanagement im Klein- und mittelsténdischen
Prozesse am Beispiel der Hartbearbeitung von Industriekeramik Unternehmen der Einzel- und Kleinserienfertigung
159 Seiten - ISBN 978-3-89675-697-8 190 Seiten - ISBN 978-3-8316-0020-5

136 Stefan Brandner: Integriertes Produktdaten- und ProzeBmanagement 151 Robert Biirgel: Prozessanalyse an spanenden Werkzeugmaschinen

invirtuellen Fabriken
172 Seiten - ISBN 978-3-89675-715-9

mit digital geregelten Antrieben
185 Seiten - ISBN 978-3-8316-0021-2



5

<

Y

A

=N

<

&

©°

=3

(3

Y

kN

&

>

<

S

©

=)

~

<

Stephan Diirrschmidt: Planung und Betrieb wandlungsfahiger
Logistiksysteme in der variantenreichen Serienproduktion
194 Seiten - ISBN 978-3-8316-0023-6
Bernhard Eich: Methode zur prozesskettenorientierten Planung der
Teilebereitstellung
136 Seiten - ISBN 978-3-8316-0028-1
Wolfgang Rudorfer Eine Methode zur Qualifizierung von

hmen fiir Komp werke
207 Seiten - ISBN 978 3-8316-0037-3
Hans Meier: erteilte kooperative Steuerung maschinennaher Ablaufe
166 Seiten - [SBN 978-3-8316-0044-1
Gerhard Nowak: Informationstechnische Integration des industriellen
Service in das Unternehmen
208 Seiten - ISBN 978-3-8316- 0055 7
Martin Werner: Simulati te R isation von
Produktions- und Logistikprozessen
191 Seiten - ISBN 978-3-8316-0058-8
Bernhard Lenz: Finite Elemente-Modellierung des
LaserstrahlschweiBens fiir den Einsatz in der Fertigungsplanung
162 Seiten - ISBN 978-3-8316-0094-6
Stefan Grunwald: Methode zur Anwendung der flexiblen integrierten
Produktentwicklung und Montageplanung
216 Seiten - ISBN 978-3-8316-0095-3
Josef Gartner: Qualitatssicherung bei der automatisierten Applikation
hochviskoser Dichtungen
165 Seiten - [SBN 978-3-8316-0096-0
Wolfgang Zeller: Gesamtheitliches Sicherheitskonzept fiir die
Antriebs- und Steuerungstechnik bei Werkzeugmaschinen
192 Seiten - ISBN 978-3-8316-0100-4
Michael Loferer: Rechnergestiitzte Gestaltung von Montagesystemen
178 Seiten - ISBN 978-3-8316-0118-9
Jorg Fahrer: Ganzheitliche Optimierung des indirekten Metall-
Lasersinterprozesses
176 Seiten - ISBN 978-3-8316-0124-0
Jiirgen Happner: Verfahren zur beriihrungslosen Handhabung mittels
leistungsstarker Schallwandler
144 Seiten - ISBN 978-3-8316-0125-7
Hubert Gotte: Entwicklung eines Assistenzrobotersystems fiir die
Knieendoprothetik
258 Seiten - ISBN 978-3-8316-0126-4
Martin WeiBenberger: Optimierung der Bewegungsdynamik von
Werkzeugmaschinen im rechnergestiitzten Entwicklungsprozess
210 Seiten - ISBN 978-3-8316-0138-7
Dirk Jacob: Vlerfahren zur Positionierung unterseitenstrukturierter
Bauel in der Mikr hnik
200 Seiten - ISBN 978-3-8316-0142-4
Ulrich RoBgoderer: System zur effizienten Layout- und
P | von hybriden M |
175 Seiten - ISBN 978-3-8316-0154-7
Robert Klingel: Anziehverfahren fiir hochfeste
Schraubenverbindungen auf Basis akustischer Emissionen
164 Seiten - ISBN 978-3-8316-0174-5
Paullen: Peter Ross: Bestimmung des wirtschaftlichen
A des von Montageprozessen in der frilhen Phase

der Montageplanung

144 Seiten - 15BN 978-3-8316-0191-2

Stefan von Praun: Tole: lyse nach

Produktentstehungsprozess

252 Seiten - ISBN 978-3-8316-0202-5

Florian von derHagen Gestaltung kurzfrlstlger und
ergreifender E Koop:

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-0208-7

Oliver Kramer: Methode zur Optimi der Wertschapfi

mittelstandischer Betriebe

212 Seiten - ISBN 978-3-8316-0211-7

L

ppenim

=

A

=y

<

=

°

S

K

<

kS

&

=8

il

&

=)

S

~

<

Winfried Dohmen: Interdisziplinére Methoden fiir die integrierte
Entwicklung komplexer mechatronischer Systeme
200 Seiten - ISBN 978-3-8316-0214-8
Oliver Anton: Ein Beitrag zur Entwicklung teleprasenter
Montagesysteme
158 Seiten - ISBN 978-3-8316-0215-5
Welf Broser: Methode zur Definition und Bewertung von
Anwendungsfeldern fiir Kompetenznetzwerke
224 Seiten - 15BN 978-3-8316-0217-9
Frank Breitinger: Ein ganzheitliches Konzept zum Einsatz des
indirekten Metall-Lasersinterns fiir das DruckgieBen
156 Seiten - ISBN 978-3-8316-0227-8
Johann von Pieverling: Ein Vorgehensmodell zur Auswahl von
Konturfertigungsverfahren fiir das Rapid Tooling
163 Seiten - ISBN 978-3-8316-0230-8
Thomas Baudisch: Simulationsumgebung zur Auslegung
der Bewegungsdynamik des mechatronischen Systems
Werkzeugmaschine
190 Seiten - ISBN 978-3-8316-0249-0
Heinrich Schieferstein: Experimentelle Analyse des menschlichen
Kausystems
132 Seiten - ISBN 978-3-8316-0251-3
Joachim Berlak: Methodik zur strukturierten Auswahl von
Auftragsabwicklungssystemen
244 Seiten - 15BN 978-3-8316-0258-2
Christian Meierlohr: Konzept zur rechnergestiitzten Integration von
Produktions- und Geb&udeplanung in der Fabrikgestaltung

181 Seiten - ISBN 978-3-8316-0292-6
Volker Weber: Dynamisches Kostenmanagement in

ierten Unterneh werken

230 Seiten - 15BN 978-3-8316-0330-5
Thomas Bongardt: Methode zur Kompensation betriebsabhéngiger
Einfliisse auf die Absolutgenauigkeit von Industrierobotern
170 Seiten - ISBN 978-3-8316-0332-9
Tim Angerer: Effizienzsteigerung in der automatisierten Montage
durch aktive Nutzung mechatronischer Produktkomponenten
180 Seiten - ISBN 978-3-8316-0336-7
Alexander Kriiger: Planung und Kapazitatsabstimmung
stiickzahlflexibler Montagesysteme
197 Seiten - ISBN 978-3-8316-0371-8
Matthias Meindl: Beitrag zur Entwicklung generativer
Fertigungsverfahren fiir das Rapid Manufacturing
236 Seiten - ISBN 978-3-8316-0465-4
Thomas Fusch: Betriebsbegleitende Prozessplanung in der
Montage mit Hilfe der Virtuellen Produktion am Beispiel der
Automobilindustrie
190 Seiten - ISBN 978-3-8316-0467-8
Thomas Mosandl: Qualitatssteigerung bei automatisiertem
Klebstoffauftrag durch den Einsatz optischer Konturfolgesysteme
182 Seiten - ISBN 978-3-8316-0471-5
Christian Patron: Konzept fiir den Einsatz von Augmented Reality in
der Montageplanung
150 Seiten - ISBN 978-3-8316-0474-6
Robert Cisek: Planung und Bewertung von Rekonfigurationsprozessen
in Produktionssystemen
200 Seiten - ISBN 978-3-8316-0475-3
Florian Auer: Methode zur Simulation des LaserstrahlschweiBens
unter Beriicksichtigung der Ergebnisse vorangegangener
Umformsimulationen
160 Seiten - ISBN 978-3-8316-0485-2
Carsten Selke: Entwicklung von Methoden zur automatischen
Simulationsmodellgenerierung
137 Seiten - ISBN 978-3-8316-0495-1




r

&G

>

<

=

©

=5

=

v

i~

G

>

<

&

°

>

~

o}

=

Markus Seefried: Simulation des Prozessschrittes der
Warmebehandlung beim Indirekten-Metall-Lasersintern

216 Seiten - ISBN 978-3-8316-0503-3

Wolfgang Wagner: Fabrikplanung fiir die standortiibergreifende
Kostensenkung bei marktnaher Produktion

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-0586-6

Christopher Ulrich: Erhéhung des Nutzungsgrades von
Laserstrahlquellen durch Mehrfach-Anwendungen

192 Seiten - ISBN 978-3-8316-0590-3

Johann Hartl: Prozessgaseinfluss beim Schweilen mit
Hochleistungsdiodenlasern

148 Seiten - 15BN 978-3-8316-0611-5

Bernd Hartmann: Die Bestimmung des Personalbedarfs fiir den
Materialfluss in Abhangigkeit von Produktionsfléche und -menge
208 Seiten - ISBN 978-3-8316-0615-3

Michael Schilp: Auslegung und Gestaltung von Werkzeugen zum
beriihrungslosen Greifen kleiner Bauteile in der Mikromontage

180 Seiten - [SBN 978-3-8316-0631-3

Florian Manfred Grdtz: Teilautomatische Generierung von Stromlauf-
und Fluidplénen fiir mechatronische Systeme

192 Seiten - ISBN 978-3-8316-0643-6

Dieter Eireiner: Prozessmodelle zur statischen Auslegung von Anlagen
fiir das Friction Stir Welding

214 Seiten - ISBN 978-3-8316-0650-4

Gerhard Volkwein: Konzept zur effizienten Bereitstellung von

Steu funktionalitét fiir die NC-Simulati

192 Seiten - ISBN 978-3-8316-0668-9

Sven Roeren: Komplexitatsvariable Einflussgrofen fiir die
bauteilbezogene Struktursimulation thermischer Fertigungsprozesse
224 Seiten - ISBN 978-3-8316-0680-1

Henning Rudolf: Wissenshasierte Montageplanung in der Digitalen
Fabrik am Beispiel der Automobilindustrie

200 Seiten - ISBN 978-3-8316-0697-9

Stella Clarke-Griebsch: Overcoming the Network Problem in
Telepresence Systems with Prediction and Inertia

150 Seiten - ISBN 978-3-8316-0701-3

Michael EhrenstrafSer: Sensoreinsatz in der teleprésenten
Mikromontage

180 Seiten - 15BN 978-3-8316-0743-3
Rainer Schack: Methodik zur bewer
Digitalen Fabrik

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-0748-8
Wolfgang Sudhoff: Methodik zur Bewertung standortiibergreifender
Mobilitét in der Produktion

300 Seiten - ISBN 978-3-8316-0749-5

Stefan Miiller: Methodik fiir die entwicklungs- und
planungsbegleitende Generierung und Bewertung von
Produktionsalternativen

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-0750-1

Ulrich Kohler: Methodik zur kontinuierlichen und k ientierten
Planung produktionstechnischer Systeme

246 Seiten - ISBN 978-3-8316-0753-2

Klaus Schlickenrieder: Methodik zur Prozessoptimierung beim
automatisierten elastischen Kleben groBflachiger Bauteile

204 Seiten - ISBN 978-3-8316-0776-1

Niklas Moller: Bestimmung der Wirtschaftlichkeit wandlungsfahiger
Produktionssysteme

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-0778-5

Daniel Siedl: Simulation des dynamischen Verhaltens von
Werkzeugmaschinen wéhrend Verfahrbewegungen

226 Seiten - ISBN 978-3-8316-0779-2

Dirk Ansorge: Auftragsabwicklung in heterogenen
Produktionsstrukturen mit spezifischen Planungsfreirdumen

150 Seiten - ISBN 978-3-8316-0785-3

ierten Skalierung der

9

&

>

=

o

=)

>

[

=

BN

&

=8

=

13

=3

S

~

@<

b

S

>

Georg Wiinsch: Methoden fiir die virtuelle Inbetriebnahme
automatisierter Produktionssysteme

238 Seiten - ISBN 978-3-8316-0795-2

Thomas Oertli: Strukturmechanische Berechnung und
Regelungssimulation von Werkzeugmaschinen mit
elektromechanischen Vorschubantrieben

194 Seiten - ISBN 978-3-8316-0798-3

Bernd Petzold: Entwicklung eines Operatorarbeitsplatzes fiir die
teleprésente Mikromontage

234 Seiten - ISBN 978-3-8316-0805-8

Loucas Papadakis: Simulation of the Structural Effects of Welded
Frame Assemblies in Manufacturing Process Chains

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-0813-3

Mathias Mortl: Ressourcenpl in der vari ichen Fertigung
228 Seiten - ISBN 978-3-8316-0820-1

Sebastian Weig: Konzept eines integrierten Risikomanagements fiir
die Ablauf- und Strukturgestaltung in Fabrikplanungsprojekten

252 Seiten - ISBN 978-3-8316-0823-2

Tobias Hornfeck: Laserstrahlbiegen komplexer Aluminiumstrukturen
fiir Anwendungen in der Luftfahrtindustrie

150 Seiten - ISBN 978-3-8316-0826-3

Hans Egermeier: Entwicklung eines Virtual-Reality-Systems fiir die
Montagesimulation mit kraftriickkoppelnden Handschuhen

230 Seiten - ISBN 978-3-8316-0833-1

Matthdus Sigl: Ein Beitrag zur Entwicklung des
Elektronenstrahlsinterns

200 Seiten - ISBN 978-3-8316-0841-6

Mark Harfensteller: Eine Methodik zur Entwicklung und Herstellung
von Radiumtargets

198 Seiten - ISBN 978-3-8316-0849-2

Jochen Werner: Methode zur roboterbasierten forderbandsynchronen
FlieBmontage am Beispiel der Automobilindustrie

210 Seiten - ISBN 978-3-8316-0857-7

Florian Hagemann: Ein formflexibles Werkzeug fiir das Rapid Tooling
beim SpritzgieBen

244 Seiten - 15BN 978-3-8316-0861-4

Haitham Rashidy: Knowledge-based quality control in manufacturing
processes with application to the automotive industry

226 Seiten - ISBN 978-3-8316-0862-1

Wolfgang Vogl: Eine interaktive raumliche Benutzerschnittstelle fiir
die Prog ierung von Industrierobotern

248 Seiten - ISBN 978-3-8316-0869-0

Sonja Schedl: Integration von Anforderungsmanagement in den
mechatronischen Entwicklungsprozess

176 Seiten - ISBN 978-3-8316-0874-4

Andreas Trautmann: Bifocal Hybrid Laser Welding - A Technology for
Welding of Aluminium and Zinc-Coated Steels

314 Seiten - ISBN 978-3-8316-0876-8

Patrick Neise: Managing Quality and Delivery Reliability of Suppliers
by Using Incentives and Simulation Models

226 Seiten - 1SBN 978-3-8316-0878-2

(hristian Habicht: Einsatz und Auslegung zeitfensterbasierter
Planungssysteme in iiberbetrieblichen Wertschdpfungsketten

204 Seiten - ISBN 978-3-8316-0891-1

Michael Spitzweg: Methode und Konzept fiir den Einsatz eines
physikalischen Modells in der Entwicklung von Produktionsanlagen
180 Seiten - ISBN 978-3-8316-0931-4

Ulrich Munzert: Bahnplanungsalgorithmen fiir das robotergestiitzte
Remote-LaserstrahlschweiBen

176 Seiten - ISBN 978-3-8316-0948-2

Georg Vollner: RiihrreibschweiBen mit Schwerlast-Industrierobotern
232 Seiten - ISBN 978-3-8316-0955-0

Nils Miiller: Modell fiir die Beherrschung und Reduktion von
Nachfrageschwankungen

286 Seiten - ISBN 978-3-8316-0992-5




23

<

23

S0

23

©

24

=

24

24

=

24;

&

244

24!

&

24

>

24

3

24

S

249

25

=

25

25

b}

25

by

25

sy

25

vl

25

>

Franz Decker: Unterel pezifische Strukturierung der
Produktion als permanente Aufgabe

194 Seiten - [SBN 978-3-8316-0996-3

Christian Lau: Methodik fiir eine selbstoptimierend
Produktionssteuerung

204 Seiten - ISBN 978-3-8316-4012-6

Christoph Rimpau: Wissensbasierte Risikobewertung in der
Angebotskalkulation fiir hochgradig individualisierte Produkte

268 Seiten - ISBN 978-3-8316-4015-7

Michael Loy: Modulare Vibrationswendelforderer zur flexiblen
Teilezufiihrung

190 Seiten - ISBN 978-3-8316-4027-0

Andreas Eursch: Konzept eines immersiven Assistenzsystems mit
Augmented Reality zur Unterstiitzung manueller Aktivitaten in
radioaktiven Produktionsumgebungen

226 Seiten - ISBN 978-3-8316-4029-4

Florian Schwarz: Simulation der Wechselwirkungen zwischen Prozess
und Struktur bei der Drehbearbeitung

282 Seiten - ISBN 978-3-8316-4030-0

Martin Georg Prasch: Integration leistungsgewandelter Mitarbeiter in
die variantenreiche Serienmontage

261 Seiten - ISBN 978-3-8316-4033-1

Johannes Schilp: Adaptive Montagesysteme fiir hybride Mikrosysteme
unter Einsatz von Teleprasenz

192 Seiten - ISBN 978-3-8316-4063-8

Stefan Lutzmann: Beitrag zur Prozessheherrschung des
Elektronenstrahlschmelzens

242 Seiten - ISBN 978-3-8316-4070-6

Gregor Branner: Modellierung transienter Effekte in der
Struktursimulation von Schichtbauverfahren

230 Seiten - ISBN 978-3-8316-4071-3

Josef Ludwig Zi Eine Methodik zur G
beriihrungslos arbeitender Handhabungssysteme
186 Seiten - [SBN 978-3-8316-4091-1

(Clemens Pornbacher: Modellgetriebene Entwicklung der
Steuerungssoftware automatisierter Fertigungssysteme

280 Seiten - ISBN 978-3-8316-4108-6

Alexander Lindworsky: Teil ische Generierung von
Simulationsmodellen fiir den entwicklungsbegleitenden
Steuerungstest

294 Seiten - ISBN 978-3-8316-4125-3

Michael Mauderer: Ein Beitrag zur Planung und Entwicklung von
rekonfigurierbaren mechatronischen Systemen — am Beispiel von
starren Fertigungssystemen

148 Seiten - 15BN 978-3-8316-4126-0

Roland Mork: Qualitatsbewertung und -regelung fiir die Fertigung
von Karosserieteilen in Presswerken auf Basis Neuronaler Netze
228 Seiten - ISBN 978-3-8316-4127-7

Florian Reichl: Methode zum Management der Kooperation von
Fabrik- und Technologieplanung

224 Seiten - ISBN 978-3-8316-4128-4

Paul Gebhard: Dynamisches Verhalten von Werkzeugmaschinen bei
Anwendung fiir das RiihrreibschweiBen

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4129-1
Michael Heinz: Modell tiitzte Ausleg
Ultraschallgreifsysteme fiir die Mikrosystemtechnik

302 Seiten - ISBN 978-3-8316-4147-5

Pascal Krebs: Bewertung vernetzter Produktionsstandorte unter
Beriicksichtigung multidimensionaler Unsicherheiten

244 Seiten - ISBN 978-3-8316-4156-7

Gerhard StralSer: Greiftechnologie fiir die automatisierte Handhabung
von technischen Textilien in der Faserverbundfertigung

290 Seiten - ISBN 978-3-8316-4161-1

| hariih |

<

&

o

S

]

&<

kN

&S

=N

<

&

o°

=

D

<

=

S

>

=

=

Frédéric-Felix Lacour: fiir die pk ierte Virtuelle
Inbetriebnahme materialflussintensiver Produktionsanlagen

222 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4162-8

Thomas Hensel: Modellt
Automatisierungsldsungen

184 Seiten - ISBN 978-3-8316-4167-3

Sherif Zaidan: A Work-Piece Based Approach for Programming
Cooperating Industrial Robots

212 Seiten - ISBN 978-3-8316-4175-8

Hendrik Schell Bewertung kund: ifischer
Mengenflexibilitét im Wertschopfung:

224 Seiten - 15BN 978-3-8316-4189-5

Marwan Radi: Workspace scaling and haptic feedback for industrial
telepresence and teleaction systems with heavy-duty teleoperators
172 Seiten - ISBN 978-3-8316-4195-6

Markus Ruhstorfer: RiihrreibschweiBen von Rohren

206 Seiten - ISBN 978-3-8316-4197-0

Riidiger Daub: Erhohung der Nahttiefe beim Laserstrahl-
WarmeleitungsschweiBen von Stahlen

182 Seiten - ISBN 978-3-8316-4199-4

Michael Ott: Multimaterialverarbeitung bei der additiven strahl- und
pulverbettbasierten Fertigung

220 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4201-4

Martin Ostgathe: System zur produktbasierten Steuerung von
Abldufen in der auftragsbezogenen Fertigung und Montage

278 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4206-9

Imke Nora Kellner: Materialsysteme fiir das pulverbetthasierte
3D-Drucken

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4223-6

Florian Oefele: Remote-LaserstrahlschweiBen mit brillanten
Laserstrahlquellen

238 Seiten - 15BN 978-3-8316-4224-3

(laudia Anna Ehinger: Automatisierte Montage von Faserverbund-
Vorformlingen

252 Seiten - 15BN 978-3-8316-4233-5

Tobias Zeilinger: Laserbasierte Bauteillagebestimmung bei der
Montage optischer Mikrokomponenten

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4234-2

Stefan Krug: A ische Konfiguration von
(Plug&Produce)

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4243-4

Marc Lotz: Erhohung der Fertigungsgenauigkeit beim Schwungrad-
ReibschweiBen durch modellbasierte Regelungsverfahren

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4245-8

William Brice Tekouo Moutchiho: A New Programming Approach for
Robot-based Flexible Inspection systems

226 Seiten - ISBN 978-3-8316-4247-2

Matthias Waibel: Aktive Zusatzsysteme zur Schwingungsreduktion an
Werkzeugmaschinen

158 Seiten - ISBN 978-3-8316-4250-2

Christian Eschey: Maschinenspezifische Erhdhung der Prozessfahigkeit
in der additiven Fertigung

216 Seiten - ISBN 978-3-8316-4270-0

Florian Aull: Modell zur Ableitung effizienter
Implementierungsstrategien fiir Lean-Production-Methoden

270 Seiten - ISBN 978-3-8316-4283-0

Marcus Hennauer: Entwicklungshegleitende Prognose der
mechatronischen Eigenschaften von Werkzeugmaschinen

214 Seiten - 15BN 978-3-8316-4306-6

Alexander Gotzfried: Analyse und Vergleich fertigungstechnischer

P I fiir Fl iebwerks-Rotoren

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4310-3

Saskia Reinhardt: Bewertung der Ressourceneffizienz in der
Fertigung

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4317-2

ierter Entwick fiir




)

S

b

&<

R

)

>

<

3

©

=

~

<

B

bl

X

<

=3

Fabian J. Meling: Methodik fiir die Rekombination von
Anlagentechnik

192 Seiten - ISBN 978-3-8316-4319-6

Jorg Egbers: |dentifikation und Adaption von Arbeitsplatzen

fiir leistungsgewandelte Mitarbeiter entlang des
Montageplanungsprozesses

192 Seiten - [SBN 978-3-8316-4328-8

Max von Bredow: Methode zur Bewertung der
Wirtschaftlichkeit und des Risikos unternehmensiibergreifender

Wertschopfi ionen in der A rie

204 Seiten - ISBN 978-3-8316-4337-0

Tobias Philipp: RFID-gestiitzte Produktionssteuerungsverfahren fiir
die Herstellung von Bauteilen aus Faserverbundkunststoffen

142 Seiten - ISBN 978-3-8316-4346-2

Stefan Rainer Johann Braunreuther: Untersuchungen zur
Lasersicherheit fiir Materialbearbeitungsanwendungen mit
brillanten Laserstrahlquellen

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4348-6

Johannes Pohl: Adaption von Produktionsstrukturen unter
Beriicksichtigung von Lebenszyklen

202 Seiten - ISBN 978-3-8316-4358-5

Mathey Wiesbeck: Struktur zur Représentation von

M; ] fiir die si ientierte Werkerfiihrung
194 Seiten - ISBN 978-3-8316-4369-1

Sonja Huber: In-situ-Legierungsbestimmung beim
LaserstrahlschweiRen

206 Seiten - ISBN 978-3-8316-4370-7

Robert Wiedenmann: Prozessmodell und Systemtechnik fiir das
laserunterstiitzte Frasen

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4384-4

Thomas Irrenhauser: Bewertung der Wirtschaftlichkeit von RFID im
Wertschopfungsnetz

242 Seiten - ISBN 978-3-8316-4404-9

Jens Hatwig: Automatisierte Bahnplanung fiir Industrieroboter und
Scanneroptiken bei der Remote-Laserstrahlbearbeitung

196 Seiten - ISBN 978-3-8316-4405-6

Matthias Baur: Aktives Dampfungssystem zur Ratterunterdriickung
an spanenden Werkzeugmaschinen

210 Seiten - ISBN 978-3-8316-4408-7

Alexander Schober: Eine Methode zur Warmequellenkalibrierung in
der SchweiBstrukursimulation

198 Seiten - [SBN 978-3-8316-4415-5

Matthias Glonegger: Beriicksichtigung menschlicher
Leistungsschwankungen bei der Planung von
VariantenflieBmontagesystemen

214 Seiten - 15BN 978-3-8316-4419-3

Markus Kahnert: Scanstrategien zur verbesserten Prozessfilhrung
beim Elektronenstrahlschmelzen (EBM)

228 Seiten - ISBN 978-3-8316-4416-2

Sebastian Schindler: Strategische Planung von Technologieketten fiir

die Produktion

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4434-6

Tobias Fickerer: Methode zur rechnergestiitzten Prozessgestaltung
des Schleifhartens

128 Seiten - [SBN 978-3-8316-4443-3

Riidiger Spillner: Einsatz und Planung von Roboterassistenz zur
Beriicksichtigung von Leistungswandlungen in der Produktion
286 Seiten - ISBN 978-3-8316-4450-6

Daniel Schmid: RiihrreibschweiBen von Aluminiumlegierungen mit
Stahlen fiir die Automobilindustrie

300 Seiten - ISBN 978-3-8316-4452-0

Florian Karl: Bedarfsermittlung und Planung von Rekonfigurationen

an Betriebsmitteln
222 Seiten - ISBN 978-3-8316-4458-2

°

S

=

<

b~

&

=S

<

=)

8

=

~

o}

=

&

>

3

)

Philipp Ronald Engelhardt: System fiir die RFID-gestiitzte
ituationshasierte Produkti ,inder ftragsh
Fertigung und Montage

246 Seiten - 15BN 978-3-8316-4472-8

Markus Graf3l: Bewertung der Energieflexibilitét in der Produktion
202 Seiten - ISBN 978-3-8316-4476-6

Thomas Kirchmeier: Methode zur Anwendung der beriihrungslosen
Handhabung mittels Ultraschall im automatisierten Montageprozess
196 Seiten - ISBN 978-3-8316-4478-0

Oliver Rdsch: Steigerung der Arbeitsgenauigkeit bei der
Frésbearbeitung metallischer Werkstoffe mit Industrierobotern
214 Seiten - 15BN 978-3-8316-4486-5

(hristoph Sieben: Entwicklung eines Prognosemodells zur
prozesshegleitenden Beurteilung der Montagequalitét von
Kolbendichtungen

194 Seiten - ISBN 978-3-8316-4510-7

Philipp Alexander Schmidt: LaserstrahlschweiBen elektrischer
Kontakte von Lithium-lonen-Batterien in Elektro- und
Hybridfahrzeugen

190 Seiten - ISBN 978-3-8316-4519-0

Yi Shen: System fiir die Mensch-Roboter-Koexistenz in der
FlieBmontage

230 Seiten - ISBN 978-3-8316-4520-6

Thomas Bonin: Moderne Ordnungsreduktionsverfahren fiir die
Simulation des dynamischen Verhaltens von Werkzeugmaschinen
274 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4522-0

Jan Daniel Musiol: Remote-Laserstrahl-Abtragschneiden

168 Seiten - ISBN 978-3-8316-4523-7

Emin Genc: Friihwarnsystem filr ein adaptives Storungsmanagement
234 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4525-1

Mirko Langhorst: Beherrschung von SchweiBverzug und
SchweiReigenspannungen

252 Seiten - ISBN 978-3-8316-4524-2

Markus Schweier: Simulative und experimentelle Untersuchungen

zum LaserschweiBen mit Strahloszillation

284 Seiten - ISBN 978-3-8316-4536-7

Florian Geiger: System zur wissenshasierten
Maschinenbelegungsplanung auf Basis produktspezifischer

Auftragsdaten

224 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4537-4

Peter Schnellbach: Methodik zur Reduzierung von
Energieverschwendung unter Beriicksichtigung von ZielgroBen
Ganzheitlicher Produktionssysteme

236 Seiten - ISBN 978-3-8316-4540-4

Stefan Schwarz: Prognosefahigkeit dynamischer Simulationen von

Werkzeugmaschinenstrukturen

244 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4542-8

Markus Propster: Methodik zur kurzfristigen Austaktung

variantenreicher Montagelinien am Beispiel des Nutzfahrzeugbaus
238 Seiten - ISBN 978-3-8316-4547-3

Dominik David Simon: A isierte flexible Werk zum
Umformen und Spannen von Kunststoffscheiben und -schalen

234 Seiten - ISBN 978-3-8316-4548-0

Stefan Maurer: Friihaufklarung kritischer Situationen in

Versorgungsprozessen

242 Seiten - 15BN 978-3-8316-4554-1

Tobias Maier: Modellierungssystematik zur aufgabenbasierten
Beschreibung des thermoelastischen Verhaltens von

Werkzeugmaschinen

274 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4561-9

Klemens Konrad Niehues: |dentifikation linearer Dimpfungsmodelle

fiir Werkzeugmaschinenstrukturen

286 Seiten - ISBN 978-3-8316-4568-8




31

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

34

34

o

5

[

5y

X

&

>

N

3

=)

=

&

344

34!

&

Julian Christoph Sebastian Backhaus: Adaptierbares
aufgabenorientiertes Programmiersystem fiir Montagesysteme
264 Seiten - ISBN 978-3-8316-4570-1

Sabine G. Zitzlsberger: Flexibles Werkzeug zur Umformung von
Polycarbonatplatten unter besonderer Beachtung der optischen
Qualitat

228 Seiten - ISBN 978-3-8316-4573-2

Christian Thiemann: Methode zur Konfiguration automatisierter
thermografischer Priifsysteme

244 Seiten - 15BN 978-3-8316-4574-9

Markus Westermeier: Qualitatsorientierte Analyse komplexer
Prozessketten am Beispiel der Herstellung von Batteriezellen
208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4586-2

Thorsten Klein: Agiles Engineering im Maschinen- und Anlagenbau
284 Seiten - ISBN 978-3-8316-4598-5
Markus Wiedemann: Methodik zur aus|
Angebotsterminierung fiir hochvariante Produkte mit
kundenindividuellen Leistungsanteilen

216 Seiten - ISBN 978-3-8316-4599-2

Harald Krauss: Qualitatssicherung beim Laserstrahlschmelzen durch
schichtweise thermografische In-Process-Uberwachung

304 Seiten - ISBN 978-3-8316-4628-9

Stefan Krotil: Online-Simulation von fluidischen Prozessen in der
frithen Phase der Maschinen- und Anlagenentwicklung

208 Seiten - ISBN 978-3-8316-4636-4

Andreas Roth: Modellierung des RiihrreibschweilRens unter
besonderer Beriicksichtigung der Spalttoleranz

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4639-5

Philipp Benjamin Michaeli: Methodik zur Entwicklung von
Produktionsstrategien am Beispiel der Triebwerksindustrie

288 Seiten - ISBN 978-3-8316-4642-5

Michael Richard Niehues: Adaptive Produktionssteuerung fiir
Werkstattferti durch fertigungsbegleitend
Reihenfolgebildung

314 Seiten - ISBN 978-3-8316-4650-0

ientierten

Forschungsberichte IWB ab Band 342

33

3

3

3

33

33

33

3

3

33

34

34

S

b

<

x

&

=8

i

3

©

S

Johannes Stock: Remote-Laserstrahltrennen von

kohlenstofffaserverstarktem Kunststoff

232 Seiten - ISBN 978-3-8316-4662-3

Andreas Fabian Hees: System zur Produktionsplanung fiir
konfigurierbare Produkti

218 Seiten - ISBN 978-3-8316-4676-0

Fabian Michael Distel: Methodische Auslegung ultraschallbasierter

Handhah
t

292 Seiten - ISBN 978-3-8316-4679-1

(hristian Plehn: A Method for Analyzing the Impact of Changes and
their Propagation in Manufacturing Systems

276 Seiten - 15BN 978-3-8316-4695-1

Josef Huber: Vierfahren zur Klassifikation von Ungénzen bei der
optischen Priifung von Batterieseparatoren

226 Seiten - 15BN 978-3-8316-4593-0

Martin Schmid: Kognitive Prozesssteuerung zur Steigerung der
Ressourceneffizienz in der Druckindustrie

210 Seiten - ISBN 978-3-8316-4139-0

Alexander Belitzki: Rechnergestiitzte Minimierung des Verzugs
laserstrahlgeschweifter Bauteile

234 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4254-0

Georg Albin Josef Gatz: Methode zur Steigerung der Formatflexibilitat
von Verpackungsmaschinen

232 Seiten - 15BN 978-3-8316-4332-5

Thomas Knoche: Elektrolytbefiillung prismatischer Lithium-lonen-
Zellen

244 Seiten - 15BN 978-3-8316-4714-9

Johannes Graf: Ein Vorgeh dell zur ierten und
qualitatskonformen Handhabung textiler Halbzeuge

262 Seiten - ISBN 978-3-8316-4745-3

Georgios Dimitrios Theodossiadis: Thermal Joining based on Reactive
Multilayered Nanofoils

110 Seiten - ISBN 978-3-8316-4747-7

Fabian Karl Keller: Methodik zur energieb ientierten
Auftragsplanung

218 Seiten - ISBN 978-3-8316-4761-3

herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart und Prof. Dr.-Ing. Michael Zéh,
Institut fiir Werkzeugmaschinen und Betriebswissenschaften der Technischen Universitét Miinchen

Forschungsberichte IWB ab Band 122 sind erhaltlich im Buchhandel oder beim
utzverlag, Miinchen, Fax 089-277791-01, info@utzverlag.de, www.utzverlag.de

Johannes Karl Bernhard Schmalz: Rechnergestiitzte Auslegung und
Auswahl von Greifersystemen

240 Seiten - ISBN 978-3-8316-4768-2

(hristoph Richter: Modellbasierte Entwicklung von Mensch-
Maschine-Schnittstellen im Maschinen- und Anlagenbau

260 Seiten - ISBN 978-3-8316-4773-6
Benedikt Sager: g globaler P
288 Seiten - ISBN 978-3-8316-4780-4
Alexander Friedrich Schanmann: Antizipative |dentifikation
produktionstechnologischer Substitutionsbedarfe durch Verwendung
von Zyklusmodellen

242 Seiten - ISBN 978-3-8316-4787-3

werke

346 Christian Rebelein: Prognosefahige Simulation

34

34

3

3

von Dampfungseffekten in mechatronischen
Werkzeugmaschinenstrukturen

270 Seiten - 15BN 978-3-8316-4790-3

Toni Adam Krol: Beitrag zur simulationsgestiitzten Steigerung der
BauteilmaBhaltigkeit fiir laserbasierte Strahlschmelztechnologien
272 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4807-8

Joachim Jan Michniewicz: Automatische simulationsgestiitzte
Arbeitsplanung in der Montage

250 Seiten - ISBN 978-3-8316-4814-6



349 Thilo Martens: Bedarfsgerechte Rohbiogasproduktion durch eine

35

35

=)

mo stiitzte Any der Fiitter

220 Seiten - ISBN 978-3-8316-4815-3

Simone Dietrich: Lichtbogenbasierte Pulverherstellung fiir die
additive Fertigung

246 Seiten - ISBN 978-3-8316-4822-1

Christian Markus Seidel: Finite-Elemente-Simulation des
Aufbauprozesses beim Laserstrahlschmelzen

238 Seiten - 1SBN 978-3-8316-4833-7




	Leere Seite
	Leere Seite
	Leere Seite



